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La dptica
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Identificacién y clasificacion de hojas

Algo mas acerca de los microscopios

Los seres humanos podemos utilizar
nuestros ojos para observar y analizar una
gran cantidad de cosas, pero nuestro sentido
delavista tiene sus limitaciones. Hay detalles tan
pequefios que nuestra visién no puede percibirlos
por mas que nos esforcemos en hacerlo.
Para poder analizar todo aquello que es mas pequefio
de lo que nuestra vista puede apreciar, necesitamos de
un instrumento especializado: el microscopio.
Con las actividades de este cuaderno y la guia de
tu docente, aprenderds a reconocer e identificar un
microscopio, algunas de sus partes, utilidades y un poco de
historia sobre el mismo.
A su vez, armaras un prototipo de microscopio 6ptico casero,
con el cual realizaras algunas actividades que te llevaran al
mundo de lo asombrosamente pequefio.
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Te invitamos a realizar con cuidado
cada parte del proceso, analizar
detenidamente lo observado, y lo escrito,
asi como preguntar e investigar si te surgen
dudas. Te aseguramos que sera una experiencia
enriquecedora y hasta divertida. Los materiales
gue acompanan este cuaderno son:

- Plantilla recortable

. 2 tornillos de cuerda corrida de 7.62 cm de
largo y 5 mm de paso

» 2 tuercas hexagonales M3 de 5 mm de paso

« 1 mini lupa (lente de LED para TV de 13 mmde
diametroy 459)

» Rectangulo de acetato de 4.7 x11.2 cm
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En este cuaderno de actividades podras construir un prototipo de
microscopio optico casero con el fin de propiciar el desarrollo de tus
capacidades de observacidn, experimentacion y analisis, para que
comprendas que existe un mundo microscopico mas alla de lo que
puedes ver a simple vista.

La curiosidad orilld a mujeres y hombres a observar mas alla de lo
evidente, siempre haciéndose preguntas. Algunas de estas hoy en
dia nos parecen simples, pero hace muchos afnos significaron los
inicios de importantes eras a lo largo de la historia.

En 1665 se publico Micrographia, considerado el primer libro exitoso
de ciencia, fue escrito por Robert Hooke. La publicacidn de este libro
fue un gran éxito por ser el primero que incluia dibujos de muchas
cosas observadas con lentes de aumento (eran dibujos porque ain
no se inventaba la camara fotografica).

detallados.

asombrosamente pequefio.

llustraciéon. Mosca del libro
Micrographia de Robert Hooke.

MICROGRAPH!A:
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llustracion. Portada del libro
Micrographia de Robert Hooke.

Ante los ojos de las personas se abria un panorama
diferente, ya que en el libro se describen a detalle muchas
caracteristicas de los objetos observados que fueron
magnificamente registrados a través de dibujos muy

Con las lentes de aumento los seres humanos pudimos
sobrepasar el limite que nos impone la naturaleza
en nuestros o0jos, y logramos ver con detalle lo
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A continuacion, se presenta el prototipo
de microscopio 6ptico casero utilizando
una lente que es capaz de aumentar
hasta cinco veces el tamafo de las
muestras.

MATERIALES

# 1 1 plantilla recortable *

ACT O1

CONSTRUYENDO
UN PROTOTIPO pE

MICROSCOPIO

| Q
1hoja de acetato
2 tornillos de cuerda corrida de 7.62 cm
de largoy 5 mmde paso
1 mini lupa (lente de LED
o s tgercasdhexagonales M3 ‘ para TV de 1.3 mm de
€5 mmadepaso didmetroy 459)

x 1tijera \ 1 cutter

1teléfono celular con ‘
. Pegamento

camara (cualquier modelo)

*Puedes descargar la plantilla en:
www.ccytet.gob.mx en la pestafia Apropiacion Social Cy T / Cuadernos de actividades de divulgacion / Plantillas
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INSTRUCCIONES DE ARMADO

il .

¢

1. Recorta las partes Ay 2. Segun la posicién de
B de la plantilla como se la cdmara de tu teléfono,
indica. selecciona el orificio que

utilizaras para colocar la lente.

o B

P W

i

4. Repite el paso anterior
con las lineas donde se
insertaran los tornillos.

5. Dobla hacia abajo los
triangulos de los orificios de
la lentey los tornillos.

X

8. Inserta los tornillos como
se indica en la siguiente

i

7. Doblay pega todas las
partes que seindicanen la

plantilla A. ilustracion.
’ W 10. Vuelve a dar vuelta al
prototipo e inserta la lente
B : como se indica. Procura no
T T daiar el plastico de la lente.

S
:‘JJ))‘O

2
¢

primero todas las

instrucciones antes de iniciar.

® &

N

3. Con el cutter corta por las lineas
punteadas los triangulos que
forman el circulo hasta donde

se indica, no los quites ya que te
ayudardn a sostener la lente en su

lugar.
%

6. Cortaunrectangulo de
acetatode 4.7 x11.2 cm, y pégalo
en el rectdngulo marcado con la
letra B donde se indica.

9. Davueltaalaparte Adetu
prototipo e inserta el rectangulo
B por debajo como se indica en la
ilustracion, y después las tuercas.

/V

ASi DEBERA QUEDAR
TU MICROSCOPIO
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MICROSCOPIA

La microscopia eslacienciaque estudiaydisefia
los microscopios y sus técnicas de observacion.
Esta se encuentra en constante desarrollo
para obtener cada vez mejores imagenes de lo
asombrosamente pequeiio.

Microscdpico

Todo lo que podemos ver a simple vista esta en
una escalamacroscopicay alo que no podemos — e Macroscépico
ver a simple vista (que mide un milimetro o

menos) le lamamos escala microscépica. _

A continuacion, se muestran las partes de un microscopio 6ptico y su equivalencia en tu prototipo.

1

«-' Lentes objetivo

Platina °
. I Perilla de ajuste
Condensador
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Parapoderver, lamayoriadelossereshumanos
cuenta con un par de érganos receptores de
luz: los ojos. La luz puede venir de fuentes

naturales, artificiales o quimicas.

=

Para la siguiente actividad pide apoyo de otra
persona.

A LUZ en

MICROSCOPIA

« Cierralos ojos.

» La otra persona debe darte un objeto (sin que
sepas cual es) que puedas tocar sin riesgos y
hacerte las siguientes preguntas.

¢De qué color es?
¢Qué textura tiene?
¢Esta vivo o es un objeto inanimado?
¢De qué tamariio es?

Al finalizar las preguntas, abre los 0jos y compara tus descripciones con las caracteristicas

reales del objeto. éldentificaste algunas caracteristicas como la textura y el tamaro

utilizando el tacto, pero no pudiste decir de qué color eran al tener los ojos cerrados? Para
poder ver necesitamos que la luz ilumine los objetos y captar el reflejo en nuestros ojos.

En tu prototipo la fuente de luz puede ser una linterna pequefia que quepa debajo, como la

de un teléfono celular. La luz atravesara el objeto a observar (la muestra) y se lograra ver con

mayor detalle su estructura. A continuacion, un ejemplo con el pétalo de una flor de bugambilia
rosada observada con un prototipo como el que armaste:

o
llustracién. Pétalo de la flor de llustracién. El mismo pétalo, pero
bugambilia observada a simple vista. observado a través del prototipo de

microscopio éptico casero.

Sugerencia: Busca muestras translucidas para observar a mayor detalle la estructura de lo que
desees ver.
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OO LA 0PTICA

Es una rama de la fisica gue se encarga del estudio del comportamiento de la luz, su origen,
propagacion y efectos. Dentro de la 6ptica hay un tema de gran importancia: las lentes.

Las lupas, las gafas o anteojos, asi como los telescopios y microscopios tienen algo en comun, utilizan
lentes: son vidrios, cristales o plasticos que tienen una curva en al menos una de sus superficies. Al
tener estas curvaturas y observar a través de ellas, nos permiten compensar deficiencias en nuestra
visidn, pero también se usan en otros instrumentos para observar cosas con mas detalle; es decir,
las podemos ver mas grandes o mas cerca de lo que en realidad son o estan.

Existen dos tipos de lentes: lentes convergentes o positivas, y lentes divergentes o negativas.

LENTES CONVERGENTES 0 POSITIVAS

Las puedes reconocer porque son mas
gruesas en la parte central y se van
adelgazando conformeseacercanalaorilla.
Estas se utilizan, en oftalmologia, para
corregir la hipermetropia (personas que no
ven bien de cerca y tienen que alejarse de
los objetos).

Hay tres tipos de lentes convergentes o positivas:

Biconvexa Planoconvexa Coéncavoconvexa

llustracion. Tipos de lentes convergentes o positivas.
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LENTES DIVERGENTES O NEGATIVAS

Estas son mas delgadas en el centro y conforme
se acercan a la orilla, se vuelven mas gruesas.
En oftalmologia, estas se utilizan para corregir
la miopia (personas que no ven bien de lejos y
tienden a acercarse demasiado a los objetos).

Hay tres tipos de lentes divergentes o negativas:

Biconcava Planocéncava Convexaconcava

Ilustracion. Tipos de lentes divergentes o negativas.
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@ EL 0J0 HUMANO

El ojo humano tiene una lente natural a la que se le conoce como cristalino y que se encuentra
detrds del iris.

Cérnea

Retina

Nervio dptico

Cristalino

Musculos ciliares

Ilustracion. Algunas partes del ojo humano.

El cristalino es una lente flexible que tiene forma similar a una lenteja, y su principal funcién es
enfocar los objetos que se encuentran a distintas distancias.

En tu prototipo cuentas con una lente que por si sola es capaz de aumentar hasta cinco veces
el tamano de tus muestras. Estos aumentos incrementan al colocar la camara de tu teléfono
celular, ya que cuenta con otra lente.

Segun la informacion proporcionada en esta seccion ,équé tipo de lente tiene tu prototipo?

R:
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Para utilizar tu microscopio debes hacer una
seleccion de muestras que sean translicidas.
¢Como saber sila muestra es apta?

Realiza los siguientes pasos:

1. Sujeta la muestra.

TUS PRIMERAS
OBSERVACIONES

2. Coldcala frente a una fuente de luz (un foco, el
Sol, etcétera).

3. Si la muestra deja pasar la luz significa que
es una muestra translicida y podrds hacer
observaciones de ella.

MATERIALES
1fuente de luz (puede ser

Las muestras que buscaste una linterna pequefia o lade

o otro teléfono)
INSTRUCCIONES

1. Examina a simple vista 2. Después de la
tu muestray rellena los 45 observacion a simple vista,
campos correspondientes en | coloca la muestraenla

L el registro de observacion. platina de tu microscopio.

08| CUADERNO DE ACTIVIDADES | SECUNDARIA
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3. Enciende la luz 4. Colocael celular 5.0bservalamuestra. 6. Anota tus
delalinternao con camara donde (Para enfocar puedes subir observaciones
teléfono. corresponda. obajarlaplatinagirandolas  an gl registro de
tuercas) observacion.

Nombre de quien registra:
Fecha: Hora:
TipO de muestra (Ejemplo: Flor de bugambilia rosada):

OBSERVACION A SIMPLE VISTA OBSERVACION AL MICROSCOPIO
Describe lo que observas Describe lo que observas
Dibuja lo que observas Dibuja lo que observas

Para concluir esta actividad escribe la respuesta a la pregunta 1 en el anexo

“COMPARTE TU EXPERIENCIA”.
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La observacién a detalle con microscopios
permite ver caracteristicas no tan evidentes
de las muestras para poder clasificarlas. Por
ejemplo, para clasificar a las plantas se toman
en cuenta varias caracteristicas, entre ellas: la
forma, venacion y margen de sus hojas. Con
mucha practica se puede aprender areconocer
algunas plantas a través de la observacion de
sus hojas.

MATERIALES
1 Gemeiaconio

Teléfono celular
con cadmara

IDENTIFICACION Y
CLASIFICACION
DE HOJAS

Fuentede luz para _
- 3 hojasde

colocar debajo de _

la platina de tu ‘\ 4 gll;enrte::es

o microscopio

INSTRUCCIONES

1. Observa una a una las muestras recolectadas y rellena la siguiente tabla con tus datos de
observacién guiandote de los siguientes esquemas:

FORMA

#
y

Acicular Subulada Lineal Lanceoladal Lanceolada?2 Acumitada Aristada Planoconvexa
Orbicular Obtusa Ovada Eliptica Obovada Truncada Cuneada Espatulada
Peltada Flabelada Reniforme Obcordada Cordada Triangular Sagitada Hastada
Amplexicaule Digitada  Palmadasimple Lobulada Trifoliada Pinnatisecta Romboide Palmeada

A ‘a’?@
Alternas Opuestas Imparipinnada  Paripinnada Verticiladas Enroseta Bipinnada Tripinnada

10 I CUADERNO DE ACTIVIDADES | SECUNDARIA
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Ciliado Crenado Dentado Denticulado
Doble Entero Lobado Aserrado
aserrado
Finamente Sinuado Espinoso Ondulado
serrado

o~

=
SN

- 2
VENACION ~ccrrer

Y

=

L\

Abierta Cerrada Dicétoma
Longitudinal Palmeada Paralela

estriada

Pinnada Reticulada Radiada

REGISTRO DE OBSERVACION

¢De qué planta
es esta hoja? Forma

Pega tu muestra o dibujala

HOJA | Venacion

Margen

¢De qué planta
es esta hoja? Forma

Pega tu muestra o dibujala

HOJA 2 Venacién

Margen

¢De qué planta
es esta hoja? Forma

Pega tu muestra o dibujala

HOJA 3 Venacién

Margen
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Sin duda la invencion de las lentes y el microscopio, asi como todos sus prototipos mejorados,
abrieron paso al descubrimiento de un mundo fascinante en el campo de la biologia y otras ciencias.
Posteriormente, se utilizarian microscopios para el estudio en otras disciplinas cientificas.

Imagina haber vivido en la época de Van Leeuwenhoek (en el afio 1673) y escuchar la noticia de la
existencia de seres asombrosamente pequenos que habitan a nuestro alrededor sin darnos cuenta.
Hoy en dia quiza no nos sorprende tanto, pero en esos afos era ciencia muy avanzada. Continda
buscando mas cosas por observar con tu prototipo de microscopio dptico casero y sigue adentrandote
en el mundo de lo asombrosamente pequefio.

La invencion del microscopio se le atribuye
al holandés Zacharias Janssen,
con la fabricaciéon del primer microscopio
compuesto de dos lentes alrededor de

1590.

Otras fuentes atribuyen el logro al aleman
Hans Lippershey. De hecho, se afirma que
la creacidn de Zacharias Janssen es sélo una idea
mas desarrollada que la que hizo Lippershey.

Algunos historiadores atribuyen a Galileo Galilei la invencién
de este artefacto, aunque en realidad lo que hizo el cientifico
italiano fue un prototipo tedrico sobre este objeto en 1610.
Galileo se entusiasmo tanto con este objeto que después comenzd
a realizar pruebas para la fabricacién de telescopios, otro de los
inventos que revolucionarian la vida humanay con los que iniciaria
la exploracidn cientifica espacial.

Fue en 1625 cuando se acuiid el término
microscopio por el aleméan Giovanni Faber,
quien fungia como médico papal y fue colega de
Galileo en la Academia de los Linces.

i
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Gracias a la construccidn de sus propios microscopios simples
con lentes esféricas de siper aumento, el holandés Anton
Van Leeuwenhoek descubrié en 1673 los glébulos
rojos. Eso lo motivo a seguirindagando hasta que su principal
herramienta de trabajo lo llevo al hallazgo de las bacterias y
el esperma humano.

En 1655 la revolucién microscépica dio un paso adelante:
Robert Hooke realizé el primer microscopio compuesto,
formado por dos sistemas de lentes: lentes oculares y lentes
objetivos. Mas tarde publicé el libro “Micrographia” en el
cual hacia una descripcién de los diminutos seres captados
gracias a su invento, los cuales eran invisibles al ojo humano.
Denomind a estos seres como células.
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